POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Prototypowanie uktadow wbudowanych [S2AiIR2-ISAIR>PUW]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Automatyka i robotyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Inteligentne systemy automatyki i robotyki ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Pawet Pawtowski
pawel.pawlowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze o elementach i
uktadach elektronicznych, zna¢ podstawy elektroniki analogowej i cyfrowej, programowalnych uktadow
cyfrowych i systemoéw mikroprocesorowych. Umiejetnosci: Powinien posiadaé¢ umiejetno$¢ rozwigzywania
podstawowych problemow przy projektowaniu uktaddéw elektronicznych, programowania w jezykach
wysokiego poziomu oraz umiejetnosc¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien rowniez
rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowy do podjecia wspétpracy w zespole
Kompetencje Spoteczne: Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi przejawiac takie
cechy jak uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawos$é poznawczg, kreatywnosé, kulture osobista,
szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy o uktadach wbudowanych, ich budowie, doborze podzespotéw,
projektowaniu, programowaniu oraz o ich uzytkowaniu. 2. Rozwijanie u studentow umiejetnosci
rozwigzywania problemow w zakresie prototypowania projektow uktadow wbudowanych, wykorzystujgcych
srodowisko LabVIEW. 3. Przygotowanie studentéw do uzyskania certyfikatu potwierdzajgcego podstawowg
umiejetnos¢ programowania w srodowisku LabVIEW (CLAD). 4. Ksztattowanie u studentow umiejetnosci
pracy zespotowej przy realizacji projektéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student:

1. rozumie metodyke projektowania specjalizowanych analogowych i cyfrowych systemoéw
elektronicznych - [K2_W4]

2. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu automatyki i
robotyki i pokrewnych dyscyplin naukowych - [K_W12]

3. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow automatyki i robotyki oraz uktadéw kontrolno-
pomiarowych - [K2_W13]

Umiejetnosci

Student:

1. potrafi analizowac i interpretowa¢ projektowg dokumentacje techniczng oraz wykorzystywac literature
naukowg zwigzang z danym problemem - [K_U2]

2. potrafi dobrac i zintegrowac elementy specjalizowanego systemu pomiarowo-sterujgcego w tym:
jednostke sterujacg, uktad wykonawczy, uktad pomiarowy oraz moduty peryferyjne i komunikacyjne -
[K_U13]

3. potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec¢ (w tym technik i technologii) w
zakresie automatyki i robotyki - [K_U16]

Kompetencje spoteczne

Student:

1. posiada swiadomosc¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego
zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami sSrodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy
moga funkcjonowac - [K_K4]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wykftadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach, quizow
sprawdzajgcych zrozumienie tresci przekazanych na wyktadach

b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

c) w zakresie zaje¢ projektowych:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na tescie wielokrotnego wyboru (40 pytan testowych). Test
moze by¢ jednoczesnie egzaminem certyfikujgcym do uzyskania certyfikatu CLAD (Certified LabVIEW
Associate Developer). Student moze zdoby¢ tgcznie 40 punktow, na ocene dostateczng musi uzyskac 21
punktow. Przy zdobyciu powyzej 70% punktéw moze uzyskac certyfikat CLAD.

ii. omowienie wynikow testu,

b) w zakresie zaje¢ laboratoryjnych oraz projektowych weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia
realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zaje¢ laboratoryjnych i projektowych

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych, ocene dokumentacji
technicznej opracowanego projektu; ocena ta uwzglednia rowniez umiejetnos¢ pracy w zespole.



Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ podczas zajec, w szczegolnosci za:

i. omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatdw dydaktycznych,

v. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajgce biezgce doskonalenie procesu
dydaktycznego.

Tre$ci programowe

Program obejmuje omowienie systemow i uktadow wbudowanych, ich projektowanie i programowanie oraz
narzedzia do projektowania wbudowanych uktadéw elektronicznych, srodowisko LabVIEW (National
Instruments).

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Systemy i uktady wbudowane - wprowadzenie: definicja, historia, charakterystyka i architektura
systeméw wbudowanych; projektowanie systemu wbudowanego wedtug modelu V.

2. Programowanie uktadow wbudowanych: metody programowania uktadow wbudowanych,
programowanie niskopoziomowe i wysokopoziomowe, systemy operacyjne czasu rzeczywistego, translacja
kodu, maszyny wirtualne, czas reakcji na zdarzenie, taktowanie procesoréw i uktadow wejscia-wyjscia, cykl
zegarowy a rozkazowy, przetwarzanie potokowe, zrownoleglenie dziatan.

3. Narzedzia do projektowania wbudowanych uktadéw elektronicznych: srodowisko LabVIEW (National
Instruments), graficzny jezyk programowania, wirtualne przyrzady pomiarowe, podstawy programowania,
typy danych, wykorzystanie funkcji bibliotecznych.

4. Srodowisko LabVIEW: struktury sterujgce, petle, taktowanie wykonywania zadan, sprzezenie zwrotne,
realizacja wykreséw, macierze, polimorfizm, klastry, definicje typdw, struktury warunkowe, tunele
wejsciowe i wyjsciowe, zarzgdzanie kolejnoscig wykonywania dziatan, sterowanie zdarzeniami, obstuga
btedéw, modularno$é, podprogramy, dokumentacja kodu, realizacja pomiaréw z wykorzystaniem sprzetu,
operacje na plikach, strumieniowanie danych, schematy programow: programowanie sekwencyjne,
maszyna standw.

5. Srodowisko LabVIEW: wykorzystanie zmiennych, zmienne globalne, zmienne lokalne, model producent-
konsument; komunikacja, synchronizacja, obstuga btedéw, zaawansowane modele programowania i
sterowania pracg programu, obstuga interfejsu uzytkownika

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pieciu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sie w
laboratorium. Cwiczenia realizowane sg przez zespoty 2-osobowe.

Program zajec laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Programowanie w LabVIEW: wprowadzenie, komunikacja z modutami wejscia/wyjscia.

2. Programowanie w LabVIEW: przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe w systemach
wbudowanych, redukcja zjawiska aliasingu, filtracja sygnatow, dobér elementdéw sprzetowych i
programowych.

3. Programowanie w LabVIEW: sterowanie dziataniem programu, petle, struktury warunkowe.

4. Programowanie w LabVIEW: wykorzystanie funkcji bibliotecznych, obstuga btedéw.

5. Programowanie w LabVIEW: zaawansowane modele programowania i sterowania pracg programu.

Zajecia projektowe prowadzone sg w formie pieciu 2-godzinnych spotkan, odbywajgcych sie w
laboratorium. Projekty sg realizowane przez zespoty 2/3-osobowe.

Celem pierwszych zajec¢ jest okreslenie zatozen projektu uktadu wbudowanego, jego funkcjonalnosci oraz
wybér platformy sprzetowo-programowej realizujgcej zadania. W trakcie pozostatych spotkan realizowane
sg zadania projektowe, przygotowanie sprzetu, oprogramowania i dokumentacji projektowej. Studenci majg
do dyspozycji moduty wejscia-wyjscia firmy National Instruments (CompactDAQ), moduty z
mikrokontrolerami firm Atmel, Microchip, STM, Texas Instruments, procesorami sygnatowymi Texas
Instruments, Analog Devices oraz ptytami uruchomieniowymi FPGA Nanoboard 2. Realizowane projekty
mogqg znalez¢ zastosowanie w pomiarach, sterowaniu, przetwarzaniu audio/wideo, a takze w komunikacji.

Metody dydaktyczne



Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
rozwigzywanie zadan, testy (quizy) sprawdzajgce zrozumienie tresci podawanych na wyktadach

2. Zajecia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia praktyczne, praca w zespole

3. Zajecia projektowe: projektowanie uktadéw, dyskusja, praca zespotowa

Literatura

Podstawowa

1. Embedded system design, Marwedel P., Kluwer Academic Publishers, Boston, 2003

2. Wbudowane systemy mikroprocesorowe, Timofiejew A., Wyd. Uniwersytetu Przyrodniczo-
Humanistycznego, 2012

3. Komputerowe projektowanie uktadow cyfrowych, tuba T., Zbierzchowski B., WKL, Warszawa, 2000
Uzupetniajgca

1. Dokumentacja srodowiska LabVIEW, National Instruments, 2015

2. Dokumentacja systemu Altium Designer, Altium, 2011

3. Dokumentacja srodowiska Code Composer Studio, Tl University Program, Texas Instruments, 2012
4. Rapid prototyping of digital systems, 2nd ed. A tutorial approach, Hamblen J., Furman M., Kluwer
Academic Publishers, 2002

5. Sztuka elektroniki, cz.1 i 2, Horowitz P., Hill W., WKL, Warszawa, 2009

6. Noty katalogowe elementéw elektronicznych

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 5 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




